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1 APRESENTAGAO

O presente memorial tem por finalidade orientar e esclarecer a metodologia adotada
para elaboracio e execugdo do projeto de Capeamento Asfaltico da Rua Jodo Brasil, trecho
entre a Rua Gaudéncio Soares e Av. Nossa Sra. do Carmo, Bairro Alianga e Pavimentagao
Asfaltica na Rua Mister Waitses trecho entre a Av. Nossa Sra. do Carmo e Rua Leonor M
Giumell, Bairro Santa Marta, localizado no municipio de Rosério do Sul - RS,

Este projeto faz parte das obras de interveng#o urbana que visa a reducgo das areas de
risco a inundagao e possiveis proliferacdes de mosquitos, buscando a preservagio da salde
da populac¢ao ¢ a melhoria das condigoes de vida,

2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para elaborar o detalhamento do Projeto de Drenagem das ruas pavimentadas foi
realizada uma analise dos Estudos Hidrologicos existentes, bem como a plataforma de dados
disponibilizada pela AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA.

2.1 Dados Basi Ei dos nos E: Hidrologi

Como ainda ndo existem curvas que descrevem esses eventos na cidade de Rosario do Sul,
utilizou-se, a formulagio empirica indicada por TUCCI, 2004, ajustada para os eventos
criticos registrados pela Agencia Nacional de Aguas - ANA.

h
Onde; a-T

. = ]
| = intensidade maxima de preclpllaéﬁu{e:ﬂ)ﬁmm,
a, b, ¢, d = 340 parametros Empiricos.
T = tempo de recoméncia (anos);

t = tempo de duragio da precipitagao, que deve ser igual ao tempo de concentraco da bacia
contribuinte, em minuto;

Sendo que os valores utilizados para tempo de recomréncia(T) e tempo de duracio da
precipitacao(t) foram respectivamente 5 anos e 5 minutos, além dos demais parametros
empiricos citados abaixo. Obtendo como resultado a intensidade méxima de precipitagac em
mm/h

a =807,801 0,1443

b =0,1443 P 807,80] -5

c=567 - 0.7472.5"%0%8
d=0,7472T0%2 (t + 5,67)

T=5anos

> ﬁ I =187.834mm/h
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2.2 Vazdes nas Bacias de Contribuicio

As vazdes nas Bacias de Contribuigio foram definidas através da expressao a seguir,
vélida para areas urbanizadas levando em consideracdo edificagdes, calgadas, passeios e
pavimentacao. As superficies das bacias foram delimitadas e liadas atraves do
Aufo CAD.

Onde:

Q = vazdio maxima contribuinte em ls;

C = coeficiente de escoamento médio superficial ponderado (Runn-Off);
A = drea da bacia em ha.

| = Intensidade méxima de precipitacio em mm/h.

0=278-C-1-4

Os resultados obtidos para os calculos da Vazio méximos contribuinte, constam na
planilha de dimensionamento da tubulagao

2.3 Dimensior da Tubulaga

Também na mesma planilha descrita como Dimensionamenta da Tubulagio, constam os
resultades obtidos para os didmetros da tubulagio, relacionados & vazio maximos
contribuinte, obtidos através da expresséo deserita a seguir,

37

/8
D = ],55‘ ‘QO—_
754"

Sendo:
D= diametro (m)
Q= vazio contribuinte (m®s)
= ’clinagéo minima
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3 GENERALIDADES

O presente memorial tem por finalidade orientar e esclarecer as metodologias.
adotadas para elaboracio e execugdo do projeto de Pavimentagio Asfaltica de
6.889,66m".

As obras a serem executadas nessa etapa constituem a implantagio de uma
rede com tubos de concreto de didmetros variados

Tendo como parte integrante destas especificagbes as Normas Técnicas da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)

Durante a execugao dos servicos o local devera estar devidamente sinalizado,
atendendo a indicagao e orientagio da FISCALIZAGAO.

Ao concluir as obras, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma limpeza
geral das areas onde se desenvolveram as obras, sem Onus para a CONTRATANTE.

4. ESPECIFICACAO DOS SERVIGOS

A pavimentagio de uma via consiste em construir uma estrutura capaz de
apresentar conforto, seguranga ¢ estabilidade, de modo que resista aos esforgos
verticais e horizontais oriundos do fluxo de veiculos.

O projete foi dimensionado em conformidade com os estudos preliminares e
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais além de considerar o fluxo do trénsito
atual e futuro, que para tanto foi determinado em projeto uma camada final de 4,0cm de
CBUQ, ou 3,0cm quando executada sob camada de reperfilamento.

Os caros de distribuigdo deverdo dispor de tacémetros, calibradores e
termémetros, em locais de facil observagio, sendo que o espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e comegGes localizadas € indispensavel e
necessario.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositive que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
QO deposito deve ter capacidade para tal fim que possa armazenar a quantidade do
material betuminoso a se aplicade em pelo menos um dia de trabalho.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligacao, procedera a varredura da superficie, de modo a eliminar o material solto
existente. Aplica-se a seguir 0 material betuminoso, na quantidade certa e de maneira
mais uniforme. Este material betuminoso ndo devera ser distribuido em dias de chuva ou
quando estiver eminente.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e finais
das aplicagbes, devem ser colocadas faixas de papel, transversalmente na pista, de
modo que o material betuminosa inicie € encerre na saia da barra de distribuicio sobre
estas faixas, as quais a seguir serdo retiradas. Qualquer falha na aplicagao do malerial
betuminpso devera ser de imediato informado a fiscalizac3o para que o mesmo seja
corrig:g;_:.

)
T
/
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O controle constara des seguintes ensaios para o carregamento que chegar a
obra:

- Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol

- Ensaio de peneiramento (peneira n® 20)

- Determinacéo do residuo por destilagao ou por evaporagio
- Uniformidade de aplicacgao.

A uniformidade dependera do equipamento utilizado na distribuigio. Ao ser
iniciado o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 s, para que se possa
controlar a uniformidade da distribuicdo. Esta descarga podera ser feita fora da pista ou
na propria pista, quando ¢ camo distribuidor estiver de uma calha abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante betuminosa,

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada em metros
quadrados (m?2).

O controle betuminoso e o revestimento flexivel resultante da mistura a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (Filler) e
material betuminoso, espalhada de modo a apresentar, quando comprimida a espessura
do projeto. Podem ser empregados os seguintes materiais betuminoses:

-Cimento asfaltico, de penetragao 30/45, 50/60, 85/100.

O agregado gratdo pode ser brita, escoria britada, seixo rolado britado ou nao,
ou outro material indicado nas especificacées complementares e previamente aprovado
pela fiscalizagao. O agregado graudo deve constituir-se de fragmentos saos, duraveis,
livres de torrdes de argila e substancias nociva a sua homogeneidade e ao produto final.

O agregado mitdo pode ser areia, pd de pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e substancias nocivas. Devem apresentar um equivalente em areia
igual ou superior a 55%.

O material de preenchimento (Filler) deve ser constituido por materiais divididos,
inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, no plasticos, como cimento
Portland, cal extinta, pé de calcario que atendam a seguinte granulometria:

Peneira percentagem minima passando
N° 40 100
N° 80 95
N° 20 65

O controle de qualidade do material betuminose constara do seguinte:
A- Para cimento asfaltico

-Ensaio de viscosidade Saybolt-Fural para todo carregamento que chegar na

-Ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 toneladas;
-indice de Pfeiffer, para cada 500 toneladas;
-Ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar na obra;
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B- Para agregados
-Dois ensaios de granulometria dos agregados, de cada silo quente por dia;

-Um ensaio de desgasie de Los Angeles, por més, ou quando houver variagio da
natureza do material,

-Um ensaio indice de forma, para cada 900 m?,

-Um ensaio equivalente de areia do agregado mitido por dia;

-Um ensaio de granulometria do material de enchimento (Filler) por dia
C- Ligante da mistura

-Devem ser efetuadas duas extragbes de betume, de amostras coletadas na
posta, depois da passagem da acabadora, para cada 8 horas de trabalho. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo +/- 0,3% da fixada no projeto.

D- Controle de graduagio da mistura dos agregados

- Sera executado o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultante
das extrages citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando dentro das tolerancias especificadas.

F- Controle de temperatura:

Seréo efetuadas no minimo, quatro medidas de temperatura por dia, em cada um
dos itens discriminados abaixo:

-Agregado, do silo quente, usina;
-Do ligante, na usina;

-Da mistura betuminosa, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem da
pista;

-Em cada caminhZo antes da descarga, sera feita, pelo menos uma leitura da
temperatura;

G- Controle das caracteristicas Marshall da mistura

-Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, dever ser realizados por
dia de produg¢do da mistura;

-As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da
COMPressac;

H- Controle de compressao

- Devera ser feito preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos
de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas;

-Na i ibili de utilizagio deste equi ), admits o processo de
anel de ago. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de ago de 10 em de diametro interno e altura 5 mm inferior a espessura da camada
comprimida. Apds a compressao sdo retirados 0s anéis e medida a densidade aparente

dos corpos da prova neles moldados,
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-Deve ser realizada uma determinagio, cada 500 mm de meia pista, nio sendo
permitidas densidades infericres a 95% da densidade de projeto;

-0 controle de compress&o podera ser feito também, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista @ comparando-se com a densidade
aparente do corpo de prova moldada no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverdo ser colhidas bem proximas do local onde serfio realizados os
furos e antes da sua compressao.

A relagdo entre as duas densidades n&o devera ser inferior a 100%.

I- Controle de espessura

- Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista,
ou pelo nivelamento de eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressdc da mistura. Sera admitido a variagdo de +/- 10%, da espessura do projeto
por pontos isolados., e até 55 de redugio de espessura, em vez de medidas sucessivas.

J- Controle de acabamento de superficie

-Durante a execugdo, devera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento.

Devera ser feita a limpeza das ruas, antes de iniciarem os servigos de pintura de

ligagho. Estes serfio executados em toda area definida pela extensdo e a respectiva
largura de cada rua.

4.1 - SERVIGOS INICIAIS:

4.1.1 Placa da obra em chapa de ago galvanizada:

Devera ser colocada placa da obra com i des sobre o i ti to
conforme modelo padronizado disponibilizado em anexo.

4.1.2 Limpeza manual de vegetagio.

Previamente ao servigo de capeamento ou recapeamento, & necessario refirar a
vegetacdo junto aos meios-fios das calcadas, canteiros centrais e entre as pedras do
calgamento existente. Esse servigo foi previsto com uma largura média de 0,5m a partir
do meic-fio.

4.1.3 Mobilizagac e desmobilizagao:

Cormesponde ao valor destinado custeio do transporte dos equipamentos pesados
“Fora de Estrada" da empresa até o pétio do canteiro de obras onde devera estar em
perfeitas condigdes de funcionamento.

A distancia média de transporte “DMT” para esie servigo € de 40 km distancia
entre o patio de equipamentos e usina de asfalto mais proximes do municipio.

Para compor o custo da mebilizacio utlllzamos Sisterna de Custos Referenclals
de Obras — SICRO, item "A9666 - Cavalo com com
de 30 t - 265 KW" para o transporte dos equipamentos fora de estrada: motoniveladora,
retroescavadeira sobre rodas, rolo compactador de pneus estatico, rolo compactador
vibratiﬁg !ande@u liso e distribuidor de agregados autopropelido.

v :
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4.2 REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS:

4.2.1 Locacgdo de redes de agua cu esgoto:

Devera ser demarcade o caminho onde passara a rede de esgoto pluvial com
estacas informando as cotas de fundo e nivel do pavimento, para orientagao dos
colaboradores e aferi¢io das quantidades de projeto.

A inclinagdo minima de projeto & 0,2%, o que nao significa que devido a
inclinago do terreno a inclinagio seja maior

4.2.2 E do Mecénica de vala para ao de

Corresponde 4 escavacgho da valeta para assentamento da tubulagio de concreto
de dimensdes variadas conforme projeto de drenagem.

A escavacdo sera executada em material de 1* categoria com maquina
escavadeira hidraulica de tamanho apropriado para execucio dos servigos. Nos locais
onde tiver vegetagao devera ser retirada a 12 camada vegetal de 10cm para o bota-fora e
depois escavar o material para se utilizado no reaterro e recobrimento da tubulagao.

O servigo de escavagao correspondente as Caixas Coletoras (boca-de-lobo), ja
esta previsto na composi¢cdo do item execucdo de Caixas Coletoras, desta forma foi
descontado o volume correspondente as mesmas.

4.2.3 Transporte Bota Fora DMT Médio:

O material escavado proveniente das sarjetas, valetas de esgoto e camada
vegetal devera ser levade para ¢ "Bota-fora", local indicade pela prefeitura municipal
apropriado para o descarte deste material.

O DMT “Distancia média de transporte” para este servigo € de 5 km.

O transporte deste material devera ser feito em caminhdo basculante de 6m?

devidamente protegido e vedado para que n3o espalhe residuos pelo caminho
percorrido

4.2.5 Tubo de concreto DN 400m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 400mm,
com execucidc da junta rigida de argamassa impermeabilizada, instalado em local com
baixo nivel de interferéncias incluindo fornecimento e assentamento

O assentamente dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no
sentido montante, lado para onde escorre as aguas.

4.2.6 Reaterro de vala para recobrimento da tubulagdo:
Apos ¢ assentamento da tubulagao de concreto a vala devera ser preenchida
com o reaproveitamento do material de escavagao. O material devera ser espalhado em

camadas de 20cm sobre a tubulagdo e compactado com soquete ou compactador de
solo tipo sapo.
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4.2.7 Caixa Coletora Boca de Lobo:

Caixa coletora de esgoto pluvial (Boca de lobo} para tubulagio de concreto
Diametro 400mmm, de dimensdes 0,80x1,00x1,00m, executada com fundo de concreto
Fck 15Mpa e tampa de concreto armado fck 25Mpa e paredes de alvenaria conforme
projeto e planilha de composi¢éo de servicos SINAPI dezembro/ 2015

Serdo executadas com tijolos furados deitados dispostos de forma a constituir
uma alvenaria de 15 em, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1:8
(ci:ar),de espessura maxima de 15 mm, com adigao de alvenarite, na proporgéo indicada
pelo fabricante.

4.2.8 Caixa Cega:

A caixa sega utilizada para fazer a mudanca de sentido na tubulagio de concreto
Diametro 400mmm, de dimensdes 90x80x80cm, executada com fundo de concreto fok
15 Mpa e tampa de concreto armado fck 25Mpa e paredes de alvenaria conforme projeto
€ planilha de composicéo de servigos.

4.2.14 Tela Plastica para Isolamento de obra:

Durante a execugdo dos servigos de drenagem devera ser feito o Isolamento da
obra com tela plastica laranja, para protecio dos colaboradores, pedestres e moradores
que circulam ao redor da vala e dos equipamentos.

4.3 - TERRAPLENAGEM

4.3.1 Reg izagio e do de sublei

Consiste em regularizar e compactar a superficie do terreno com moto niveladora
e rolo do o ito e os limites da pista de rolamento para
execucao da camada de base de brita graduada conforme as camadas apresentadas no
projeto.

4.3.2 Execugio de base de brita graduada:

Compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area de agdo do
corpo estradal, de modo a distribuir & sub-base os esforcos verticais oriundos da agio do
trafego. Resistir aos esforgos horizontais, tomando a superficie mais duravel de modo a
receber o revestimento final de CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Execugao:

= Distribuir e executar a base em camada Unica de 12cm, constituida pela
composicdo granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-ME 49,74
do manual de pavimentagao;

= O lrago da composigéo granulométrica do material deve ser elaborado pela
construtora, vencedora da licitagao, considerando as amostras coletadas na
planta de britagem designada pela mesma,

= O langamento do material deve ser executado por intermédio de equipamentos
tipo vibro - distribuidora de agregados de propulsdo mecanica, capaz de distribuir
& comprimir na cota e larguras preestabelecidas, obedecendo aos alinhamentos
de projeto. (nota de servico de pavimentacan),
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= O material deve ser misturade em usinas apropriadas obedecendo a
percentagem de cada granulometria determinada, dentro da umidade otima de
langamento e compactagao,

= O indice de suporte Califdrnia (ISC) deve ser obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79
com energia modificada ndo inferior a 100%;

= Para nivelar, abaular & regularizar a camada em execugio usar moto-niveladora.

= Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador do tipo liso vibratario
ou rolo pneumatice de pressao regulavel (SP);

Caberd a fiscalizagao o controle geométrico e geotécnico, sendo que a
construtora deve solicitar pedido de liberagé@o de cada sub-recho;

A apropriagao dos servigos execulados sera por metro cubico de servicos
liberados conforme nota de servigo, medidos em campo.

4.3.3 Transporte Local com Caminhao Basculante:

Destina-se ao transporte do material utilizado como base do local onde fol
preparado até o local onde sera executada a pavimentagio,

A distancia média de transporte “DMT" para este servigo & de 25 km distancia
entre a usina de britagem mais proximos do municipio.

4.4 - PASSEIOf CALGADAS
4.4.1 Meio-fio de concreto:

Consiste em colocar as pegas de meio-fio a fim de servir de elemento de
contengdo das camadas que compfem o pavimento e os passeios, bem como servir de
anteparo e sarjeta de escoamento das aguas pluviais até as caixas de captagio.

Os meios fios deverfio ser de concreto e apresentar uma resisténcia a
compressdo de 15 Mpa, além de estar devidamente alinhados e apresentar as
dimensdes 100x15x13x30 cm. (face superior x face inferior x altura x comprimento),
rejuntado com argamassa trago 1:4 (cimento: areia), incluindo escavacgio e reaterro,

Apos concluida a regularizagdo do subleito, a empresa contratada promovera o
assentamento dos cord0es laterais. Para o assentamento, serdo abertas manualmente
valas longitudinais, localizadas na borda da plataforma, com profundidade compativel
com as dimensdes das pecas. O material resultante da escavagao devera ser depositado
na lateral, fora da plataforma.

Os corddes laterais serdo assentados no fundo das valas devidamente
regularizados e apiloadas, € suas arestas superiores alinhadas. O topo dos corddes
devera ficar 15 cm acima do calgamento pronto. O enchimento lateral das valas, para
firmar as pecas, sera feito com o mesmoe material da ¢ao, fortemente

Depois de concluidos os servigos de assentamento dos meios-fios, estes deverao
ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, inclusive para corrigir
possiveis defeitos ou quebras.

Os rieios fios que ndo apresentarem as dimensdes especificadas em projeto
serdo rejeitados.pela Fistalizacio Municipal.
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Execugao:
Sera executado nas areas de intervengao propostas

= Serdo colocados depois de concluida a execugdo da camada de macadame
seco, assentados sobre areia média a fing;

= Os meio-fios serdo instalados manualmente seguindo a linha das bordas da pista
existente e as cotas de passeio;

= Apos a colocagao dos meio-fios, 0s passeios que ndo estiverem pavimentados,
deverdo ser aterrados de forma a garantir a estabilidade dos mesmos quando da
execucio das camadas de pavimentagio;

&

A apropriagio dos servicos executados serd por metro de pegas colocadas.
4.4.2 Escoramento de meio fio com material local:

No escoramento dos meiosfios serd usado o material proveniente das
escavacdes de solos previstos anteriormente e devera ser compactade manualmente
com soquete em camadas de 19cm numa faixa de 120cm por todo o comprimento.

4.4.3 Aterro apiloado (manual):

O Aterro apiloado (manual) destina-se a regularizar o terreno onde sera
executado o passeio, devera ser executado em camadas de 19 cm com material local
reaproveitado o material da escavagéo de solos conforme ja previsto anteriormente
4.4.4 Pavimentagéo de Passeio com blocos intertravados:

Os passeios deverac ser executados conforme projeto arquitetnico em blocos

de concreto intertravados de espessura minima de 6cm e rejuntados com pé de pedra ou
areia, conforme projeto arquitetonica e normas técnica de execugao.

As rampas para acessibilidade deverdo ser executados conforme projeto
arquitetd em penado, trago 1:2, 5:3,5 com espessura minima de 8cm

e juntas de dilatag@io a cada 1,5m. Apds a execugho o passeio deverd ser mantido
molhado por 24 horas, a fim de evitar trincas de retragio do cimento.

4.4.5 Pintura meio-fio de concreto com tinta base de cal:

Apos a execugo dos servigos, de pavimentacio asfiltica e passeios, devera ser
feita a pintura dos meios-fios finalizando os servigos naquele local.

4.5 CAPEAMENTO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA
4.5.1 Imprimacéo:

A Imprimac&o consistira num primeiro momento na distribuigao de uma pelicula,
de material betuminoso diretamente sobre a superficie da brita graduada compactada
nos locais da remogéo do pavimento danificado. A taxa de aplicagdo, para a emulsao
asfaltica, serd de 1,00 Vm®. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo

riado. /.
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A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C ou em dias de chuva.

Execugio:
= Aplicar a pintura de ligagao imediatamente apos limpeza efou a vamedura de
forma a evitar que o vento ou a circulagde de veiculos e pedestres tragam sujeira
sobre a pista limpa;

= A limpeza e/ou varredura da pista devera estar inserida na composigao do prego
da pintura de ligagio;

<» Nao sera permitida a execucao da imprimagao sem a liberagéo da fiscalizag#o;
=>  Aplicar ligante conforme normas DNER e NBR 7208;

= Usar caminhio espargido equipados com tacdmetros e termoémetros, alem de
manual para aplicagdo em pequenas areas;

= O sistema de apropriagio dos servicos executados sera por metro quadrado do
produto utilizado, tendo como referéncia a area de aplicagio, considerando o
volume empregado.

4.5.2 Transporte comercial material betumninoso a frio:

Corresponde ao transporte do material Betuminoso "CM-30" da refinaria até o
local onde esta instalada a usina de asfalto mais proxima. Serdo adotadas duas
distancias médias de transporte “DMT" uma para transporte até 30km, outra para DMT a
cima de 30Km.

A distancia média de transporte “DMT" para este servico & de 438,18 km
distancia entre a distribuidora de materiais betuminesecs “Refinaria de Petroleo” até a
usina de asfalto mais proximos do municipio.

4.5.3 Pintura de Ligagdo:

A pintura de ligacdo consistira num primeiro momente na distribuicdo de uma
pelicula, de material betuminoso diretamente sobre a superficie da pavimentagao
poliédrica existente, previamente limpa e tem por finalidade exercer a funcio de ligante
entre as camadas dos materiais aplicades, aumentando a coes@o e aderéncia do
revestimento, além de ter fungio impermeabilizante

Na pintura de ligagio serdo aplicados asfaltos sob emuls3o tipo RR-2C, diluidos
em agua na proporgao 1:1. A taxa de aplicagio deve-se situar entre 0,5 e 1,0 /m? de
emulsdo apos sua diluicio em agua.

Todo equipamento, antes de inicio da execucgo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizag3o e estar em perfeitas condigges de funcionamento.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por veiculo apropriado equipado com
bomba reguladora de pressao ¢ sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacdo de material betuminoso em quantidade uniforme.

A mi§tura nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C ou en_}-dias de chuva.

/
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Execucéo:

= Aplicar a pintura de ligacdo imediatamente apos limpeza sfou a varredura de
forma a evitar que o vento ou a circulagao de veiculos e pedestres tragam sujeira
sobre a pista limpa;

= A limpeza elou varredura da pista devera estar inserida na composigao do preco
da pintura de ligagao;

= Nio serd permitida a execucdo da pintura de ligagdo sem a liberagio da
fiscalizacao;

= Aplicar ligante conforme normas DNER e NBR 7208;

= Usar caminhac espargido equipados com tacémetros e termémetros, além de
espargido manual para aplicagac em pequenas areas;

= O sistema de apropriacdo dos servigos executados sera por metro quadrado do
produto utilizado, tendo como referéncia @ area de aplicagdo, considerando o
volume empregado

4.5.4 Transporte comercial material hetuminoso a frio pintura de ligacéo:

Corresponde ao transporte do material betuminoso “RR-2C" da refinaria até o
local onde esta instalada a usina de asfalto mais proxima. Serdoc adotadas duas
distancias médias de transporte “DMT" uma para transporte até 30km, outra para DMT a
cima de 30Km.

A distancia média de transporte “DMT” para esle servico & de 438,18 km
distancia entre a empresa distribuidora de materiais betuminosos “Refinaria de Petroleo”
até a usina de asfalto mais proximos do municipio.

4.5.5 Capeamento Asfaltico com Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ:

O capeamento asféltico serd executado em duas camas de 3¢m de meio fio a
meio fio sendo a primeira camada regularizadora sobre o pavimento existente de pedra
irregular e a segunda camada final que serve como superficie de rolamente tendo por
finalidade, além do conforto para o trafego, proteger as camadas inferiores das
intempéries climaticas

A massa asfaltica do tipo CBUQ devera constituir-se em uma mistura uniforme de
agregados graidos e middos, cimento asfattico do tipp CAP-50/70. A mistura de
agregados a ser utilizado devera estar enquadrada na faixa "A” das especificagdes
gerais do DAER/RS.

A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C ou em dias de chuva.

Nota: Cabera a empresa executora os ensaios que comprovem a compaosicao requerida
do CBUQ e submeté-los a apreciacao da Fiscaliza¢do da Prefeitura Municipal

Medi¢ées de servigo:

O Concreto Betuminoso Usinado @ Quente (C.B.U.Q.) para capa sera
medido através da quantidade de mistura, em toneladas aplicadas no local da obra,
através do |i?egde balanca,

[/
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Devera ser entregue a equipe de fiscalizagao uma via original do ticket da
balanga de pesagem, nZo sera aceito copias xérox nem ticket rasurado.

Execugdo:

= Apds a aplicagao da imprimagdo ou pintura de ligacdo sera possivel iniciar a
implantagéo da camada de CBUQ;

= A camada empregada & resultante da mistura a quente em usina apropriada de
agregados minerais, graduado por material de enchimento (filler ou araia)
espalhado e comprimido a quente;

o A esp a da camada emp da devera ser conforme previstc em projeta
apos a compactagéo do material e a densidade adotada de 2.392kg/m?, a ser
aplicada em todo o trecho projetado;

= O trago do material deve ser desenvolvido por técnicos da construtora
considerando amostras da areia e brita do local de formecimento, projetada e
qualificada conforme especificagdo do manual de pavimentagao do DNER;

= O cimento asfiltico a ser empregado ¢
ABNT;

o CAP-20 especificado na EB-78 da

=> Cabera a fiscalizagdo o controle de Qualidade e supervisao final do resultado
apresentado pela construtora;

= O langamento da camada deve ser referenciado pela marcacdo topografica
conforme larguras projetadas, distribuidas por Acabadora automotriz capaz de
espalhar e conformar dentro das especificacoes anteriormente estabelecidas;

= A compressdo da camada sera efetuada por rolos pneumaticos e rolos lisos
compressores (tipo Tandem};

= A e fer it para ¢do, ftransporte, acabamento e
compactacdo sera definida no projeto du trago da mistura conforme
especificagdes contidas no manual de pavimentagio do DNER-PRO 13/79;

= A apropriagdo dos volumes executados sera por toneladas, medidos pela sec¢io
geométrica e apontamento de cargas, executada de conformidade com o projeto
geométrico, mais a densidade do material, anteriormente definida pelo trago da
mistura.

4.5.6 Pavi a altica de i inado a quente (CBUQ).

A pavimentagao asfaltica sera executado em uma camada de 4cm de meio fio a
meio fic sendo camada final que serve como superficie de rolamento tendo por
finalidade, além do conforto para o trafego, proteger as camadas inferiores das
intempéries climaticas.

E a camada final do pavimento servinde como camada de rolamento tendo por
finalidade, além do conforto para o trafege, proteger as camadas inferiores das
intempéries climaticas.

A massa asfaltica do tipo CBUQ devera constituir-se em uma mistura uniforme de
agregados graudos e miados, cimento asfaltico do tipo CAP-50/70. A mistura de
agregados a ser utilizado devera estar enquadrada na faixa “A” das especificagbes

gerais do D&E,RIRS. d
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Execucio:

= Apos a liberagdo da pista com a pintura de ligago sera possivel iniciar a
implantagio da camada final de CBUQ;

= A camada empregada € resultante da mistura a quente em usina apropriada de
agregados minerais, graduado por material de enchimento (filer ou areia)
espalhados e comprimidos a quente;

= A camada empregada sera de 4,0cm apds a compactagdo final (com densidade
2 400kg/m), a ser aplicada em todo o trecho do projete geométrico;

= O ftrago do material deve ser desenvolvido por técnicos da construtora
considerando amostras da areia e brita do local de fornecimento, projetada e
qualificada conforme especificagao do manual de pavimentacio do DNER;

= O cimento asfaltico a ser empregado & o CAP-20 especificado na EB-78 da
ABNT;

= Cabera a fiscalizagao o controle de Qualidade e superviso final do resultado
apresentado pela construtora;

= O langamento da camada deve ser referenciado pela marcacgio topografica
conforme larguras projetadas, distribuidas por acabadora automotriz capaz de
espalhar & conformar dentro das especificacbes anteriormente estabelecidas,;

= A compressdo da camada serd efetuada por rolos pneuméticos e rolos lisos
compressores (tipo Tandem);

= A densidade e temperatura para execucio, transporte, acabamento e
compactacdo sera definida no projeto do trago da mistura conforme
especificagbes contidas no manual de pavimentagio do DNER-PRO 13/79;

= A apropriacdo dos volumes executados sera por toneladas, medidos pela seccao
geométrica e apontamento de cargas, executada de conformidade com o projeto
geométrico, mais a densidade do material, anteriormente definida pelo trago da
mistura,

Nota: Cabera a empresa executora os ensaios que comprovem a composigdo requerida
do CBUQ e submeté-los a apreciagdo da Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal

Medigdes de servigo:

O Concreto Betuminose Usinado a Quente (C.B.U.Q.) para capa serd medido
através da quantidade de mistura, em toneladas aplicadas no local da obra, através do
ticket de balanca

Devera ser entregue a equipe de fiscalizago uma via onginal do ticket da
balanga de pesagem, nao serd aceito copias xérox nem ticket rasurado.

Esta etapa sera de responsabilidade da contratada.

4.5.7 Transporte om caminhdo k I 10m3, rodovia pavimentada
(CBUQ Camada Rolamento)

Destina-se ao transporte do CBUQ camada de rolamento da usina onde &
preparada a mistura até o local onde serd aplicada a Distancia Média de Transporte
"DMT" de 40Km considerando a usina de asfalto mais proxima ao municipi
momento.

V%
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4.5.8 Transporte com caminhdo tanque para materiais betuminoso a quente:

Corresponde ao transporte do material betuminoso “CAP 50/70" da refinaria até o
local onde esta instalada a usina de asfalto mais proxima Serdc adotadas duas
distancias médias de transporte “DMT” uma para transporte menor ou igual 30km, outra
para DMT maior ou igual de 30Km

A distancia média de transporte “DMT" para este servico é de 438,18 km
distancia entre a empresa distribuidora de materiais betuminoscs “Refinaria de Petroleo”
até a usina de asfalto mais proximos do municipio.

4.5.9 Execugéio de Lombadas “Quebra-Mola” de CBUQ - Concreto Betuminoso
Usinado a Quente:

As ondulagoes transversais devem ser ulilizadas em locais onde se pretenda
reduzir a velocidade da veiculo, de forma imperativa, principalmente naqueles onde ha
grande movimentacio de pedestres.

Adotamos as ondulagdes transversais nas vias publicas do TIPO | e deverdo
atender ao projeto tipo elaborado seguinde os critérios estabelecidos pelo CONTRAN,
Resolugao 39/98.

A lombada do TIPO | deve apresentar as seguintes dimensdes, Incluindo Pintura
de demarecagio:

1. Largura: igual a da pista, mantendo-se as condigées de drenagem superficial;
2. Comprimento: 1,50
3. Altura: até 0,08m.

As pinturas para demarcacdo das lombadas deverdo ser marcas obliquas com
largura minima de 0,25 m pintadas na cor amarela, espagamento maximo de 0,50 m,
alternadamente, sobre o obstaculo admitindo-se, também, a pintura de toda a ondulagao
transversal na cor amarela, assim como a intercalada nas cores preta e amarela,
principalmente no caso de pavimentos que necessitem de contraste mais definido

4.6 - SINALIZAGAO:

Tem por finalidade dividir as faixas de rolamento, bem como definir os locais
apropriados para travessia com seguranga dos pedestres e placas de alerta.

Sinalizagao Vertical

A sinalizagdo vertical sera efetivada através da disposicéo de placas verticais,
com posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos efou
legendas normalizadas. Seu objetivo & a regulamentagéo das limitagbes, proibicoes e
restrigdes que governam ¢ uso da rodovia urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediala visualizagio & compreensao, observando-se cuidadosaments os requisitos de
cores, dimensdes e posicao.

‘;‘.7 O ]
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Sinalizagao Horizontal

Os materiais utilizados nas execucdes dos servigos de Sinalizagio Vertical
devem atender as descrices deste memorial, assim como a execugdo dos servigos €
qualguer mudancga devera ser comunicado pelo Engenheiro responsavel pela execucao
afiscalizagdo municipal ne Seter de Engenharia.

Sendo que as ruas devem conter placas de regulamentagio e de identificacdo,
devendo as mesmas ser instaladas conforme projeto.

Execugio:

= As faixas horizontais, de divisdo de pistas, terdo largura e cor definidas no
projeto, com material apropriade e executado de acordo com as normas
especificas;

= As faixas de travessia de pedestre serdo com material apropriade de acordo com
0 projeto e executadas de acordo com as normas especificas;

= As placas de sinalizacio, definidas no projeto, serio de acordo com as
especificagdes normativas e detalhamento em anexo

461 Escavacdo manual campo aberto em solo exceto rocha ate 2,00m
profundidade:

Escavag@o de solo para instalagdo das placas de sinalizagac e indicacdo dos
nomes de ruas conforme as dimensbes previstas em projeto.

4.6.2 Concreto nio estrutural:

Concreto ndo estruturado, consumo 150kg/m?, preparo com betoneira para
fixacdo dos postes das placas de sinalizagio e indicacio dos nomes de ruas conforme
as dimensdes previstas em projeto.

4.6.3 Lancamento de concreto:

Compreende os servigos de transportar o concreto em baldes ou carro-de-mao
da betoneira até o local da concretagem.

4.6.4 Placa de sinalizagao em chapa de ago niimero 16 com pintura refletiva:

a) As placas, serdo fixadas ao suporte de sustentacdo com parafusos
5/16" galvanizados, tipo francés, com porcas e arruelas. Sendo que as mesmas deveréo
ser totalmente refletivas.

b) As chapas utilizadas para confecgdo das placas devem ser em ago
galvanizado na espessura minima de 1,25 mm. A superficie posterior devera ser
preparada com tinta preta fosca. A superficie que ira receber a mensagem devera ser
preparado com primer a base de epoxi.

c) As peliculas refletivas devem ser no grau técnico alta-intensidade,
permitir corte em ploter € apresentar a mesma visibilidade tanto diurna quanto notuma
dos faréis dos veiculos a noite.

/) A pelicula devera possuir caracteristica indestrutivel, ndo permitindo a
sua remn(;ég_ﬁl[gando submetida a um tensionamento.
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e) A pelicula devera manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas
originais quanto & tonalidade, aderéncia, e retro refletancia, por um periodo minimo de
sete anos em exposigdo normal, vertical e estacionaria.

fy A pintura deverd ser executada por um processo que garanta a
durabilidade da placa por um pericdo de no minimo 05 anos;

g) A pintura devera ser executada apos corte, furagéo e arremates;

h) O verso das placas deve receber uma deméo de tinta esmalte sintético
na cor preto fosco.

i) Todos os componentes dos postes de sustentacdo devem ser
galvanizados por imersao a quente para protegio contra comosdo.

J} Os materiais devem estar protegidos contra agoes externas,
galvanizadas por imersao a quente. de acordo com a NBR 6323,

Placas de Sinalizacido de Regulamentacao:

Base de fixagdo e coluna vertical

a) Escavagio e preparacio da area para execugio da base em concreto
e recebimento do suporte de sustentacdo (coluna vertical) das placas.

b) O suporte de sustentagio devera ser chumbade simultaneamente a
execugéo da base de fixagdo em concreto no trage 1: 2: 4 {cimento: areia: brita n°® 1)

Posicionamento dos Sinais de Regulamentagio
Os sinais de regulamentagéo tém por objetive nofificar o usuario sobre as

restrigdes, proibigbes, e obrigagbes gue govemam o uso da via e cuja violagao constitui
infragio prevista no Codigo Brasileiro de Transito.

Além da forma normalmente circular, da borda vermelha e do fundo na cor
branca, 0s sinais de regulamentacao possuem o simbolo ou legenda na cor preta, e
ainda uma tarja diagonal vermelha no casa dos sinais de proibicao.

As excegdes ja citadas s@o o sinal de Parada Obrigatoria que, além da forma
octogonal e fundo vermelho, possui legenda na cer branca, € o sinal Dé a Preferéncia,
que se diferencia pela forma triangular (nao utilizado neste trecho).

Em vias urbanas a borda infericr da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagdo ao
solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagio plblica e provocam
menor impacto na circulagio dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da
pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos

trechos em C&fNB, g
faazs
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As placas de sinall 3o devem ser ¢ na posigdo vertical, no lado direito
da via no sentido do fluxo de trafego, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao
sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagao tem por
objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com a incidéncia de farois de veiculos ou de raios solares sobre a placa

Placa tipo PARE (R-1)
Pasicionamento do sinal PARE

O sinal PARE deve ser posicionade no ponto de parada do veicule, ou o mais
préximo possivel dele, sendo recomendavel a sua suplementagdo por uma faixa de
retencéo e pela palavra PARE pintada no pavimento. A distancia em relagdo a via
principal varia de um minimo de 1,80 m para um maximo de 5,0 m.

Nas vias urbanas o lado minimo desta placa (R-1) & de 0,25 metros, a orla
interna branca minima de 0,02 metros e a orla externa vermelha minima de 0,01 metros.

Placa de identificagdo das ruas
Trata-se de um conjunto formado por um tubo para suporte e 2{duas) placas

Material: tubo em ago galvanizado parede grossa e placas em chapa de ago
galvanizada n® 20, impressa frente € verso com pintura epoxi base em galvite e adesivo
impresso eletronicamente. Impressa dos dois lados.

Dimensdes: tubo com diametro de 02 polegadas e 3,60 metros de altura, duas
placas medindo 50 x 30 cm

Caracteristicas Adicionais: o conjunto devera ser entregue INSTALADO, bem
como deverad ter o acabamento das partes e acessérios metdlicos em pintura
eletrostatica em epdxi e base em galvite, apds tratamento antiferruginoso

Os postes deverdo ser implantados a uma distancia de 0,40 m do meio-fio,
posicionados de forma centralizada em relag8o a curvatura do mesmo.

As placas dos postes deverao ser afixadas nas hastes a uma altura de 2,00 a
2,20 m do sole, considerada a partir da face inferior da placa.

4.6.5 Poste de ago galvanizado, DN 50 (2"):
Suporte de sustenfacao

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esforgos sob a agdoe do vento, garantindo a correta posicao do
sinal

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores,
adequados de forma a impedir a soitura ou deslocamento da mesma
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Os materiais mais utilizados para confecgfio dos suportes s30 aco e madeira
imunizada.

Qutros materiais existentes ou surgidos a partir d desenvolvimento tecnolagico
podem ser utlizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Gtl em quaisquer
condigdes climaticas

O suporte de sustentagdo & um tubo de ago galvanizado a fogo (por dentro e por
fora) com comprimente minimo de 3,60 m e didmetro de 2", onde na sua parte inferior
sa0 soldadas aletas, com o intuito de evitar o giro do mesmo junto a base

Nas zonas urbanas sera sempre utilizado suporte com tubo de aco galvanizado a
quente, e devera ser observada uma altura livre de 2,00 a 2,50 metros

O suporie de sustentagdo devera manter-se rigido e em posigao permanente e
apropriada evitando que as placas girem

4.6.6 Sinalizaga i com tinta retro-refletiva a base de resina acrilica com
micra esferas de vidro:

Consideragdes Gerais (MANUAL DAER/2008)

Os servigos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da
aplicagio;

A diluigo da finta s6 pode ser feita apos a adigao das micro esferas de vidro | A,
com no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer
outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizagao
desta Prefeitura através do Departamento de Engenharia desta municipalidade.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da
tinta, as faixas demarcatorias devem receber previamente pintura de contraste na cor
preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diuma. A tinta preta deve ter as
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcagio.

Se ndo especificada, a espessura de aplicagio deve ser de no minimo 0.5 mm

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apés, no minimo, 30
minutos apds ¢ término da aplicagio

A aplicagio pode ser mecanica ou manual.
Linhas de Retengio

Indicam ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. Tem a finalidade
de reforgar a regulamentago de parada do sinal PARE, de seméforo ou da travessia de
pedestres, em travessias urbanas, além de complementar a adverténcia da Passagem
de Nivel com Barreira, indicando o ocal certo da parada (MANUAL DNER/1999).

Sao posicionadas transversalmente a pista para qual elas se aplicam, ocupando
toda a sua largura, ao lada do correspondente sinal de regulamentagac. Em situagdes de
cruzamento de pista, elas se situam de forma paralela a via a ser cruzada, com
afastap’ienlo minime de 0,6 m e maximo de 5 metros, da borda daquela via.
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Quando existir faixa para travessia de pedestres, a linha de retengao deve ser
locada a uma distancia minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando n3o existir faixa para travessia de pedestres, a linha de refengéo deve
ser locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de
rolamento transversal.

Deve abranger a extensio da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao
qual esta dirigida a sinalizagdo. A Linha de Retencéo & continua, pinfada na cor branca,
com largura de 030 m e a maxima de 060 m (Volume IV/Sinalizagao
Horizonta/CONTRAN/2007)

Linhas de Borda de Pista

Por se tratar de uma via urbana com guias laterais € sem acostamento nao
havera pintura de linhas de borda de pista.

Linhas Demarcadoras de Faixas de Trafego (MANUAL DNER/1999)

Por se tratar de um via urbana a pintura da faixa poderd ser com 3 metros de
comprimento e trecho de interrupgao de pintura com comprimento de § metros
(proporgdo 1:2).

A cor da Linha Demarcadora de Faixa de Trafego serd o amarelo por se tratar de
faixa com sentidos opostos de trafego (pista simples). A largura da pintura devera ser de
10 centimetros.

Linhas de Travessia de Pedestre tipo Paralela

Tem por finalidade delimitar a area destinada & travessia de pedestre e
regulamentar a prioridade de passagem dos mesmos em relagio aos vefculos, nos
casos previstos pelo Cadige de Trénsito Brasileiro. A Linha de Travessia de Pedestre
deve ocupar toda a largura da pista.

Na rua em quesido deverao ter uma faixa de travessia de pedestres, sendo no
entroncamento desta rua com a Rua Braulio Mario Ribas, atentande para ter um
afastamento minimo de 1,00 metros do alinhamento da pista transversal.

As linhas sao de cor branca, paralelas entre si € ao eixo da via, com largura €
espagamento entre elas de 40 centimetros, e comprimento de 3,00 mefros distando 1,60
metros das Linhas de Retengao.

No trecho em questio havera somente uma faixa de travessia de pedestres (rua
Dalila Lorenzoni em frente ac Cebolas Bar).

Pintura da sinalizagio horizontal

A pintura da sinalizagao horizontal deve atender aos tipos de tintas e de materiais
a sersf utilizados conforme descrito a seguir.
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Tipos de tintas para pavimentos (MANUAL DAER/2006)
Definigdes

1— DROP-ON: Aspergidas sobre a faixa de demarcacio.

ite antes da apli y

2 - PREMIX: Incorporadas na tinta, imediat:
{ou durante o processo de fabricagao)

Quanto aos materiais
Devera ser usado micro esferas de vidro retro-reflexivas dos tipos:
- 1-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem de 200 a 250 g/l.

-1l = A (DROP-ON, na NBR 6821} aplicada por aspersao simultaneamente
a tinta, & razio de 200 gramas de micro esferas por m? de pintura.
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